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การประเมินประสิทธิภาพ SonoCheck 

ตรวจวัดพลังงานคลื่นอัลตราโซนิกสำหรับเครื่องอลัตราโซนิก 
โดย Martin Pfeifer, Waldkraiburg, Federal Republic of Germany, June 2002 

บทสรุป 

 SonoCheck เป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ที่ออกแบบมาเพื่อตรวจวัดระดบัพลังงานคลื่นอัลตราโซนิก 
สำหรับเครื่องอัลตราโซนิกที่ใช้ในกระบวนการนำเครื่องมือทางการแพทย์ที่ใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่ ซึ่งผ่าน
การรับรองด้านประสิทธิภาพเป็นที่เรียบร้อยแล้ว ในการทดสอบประสิทธิภาพการทำงาน แสดงให้เห็นว่า 
การแปรผลด้านระดับพลังงานคลื่นอัลตราโซนิกของ SonoCheck จะต้องเกิดจากฟองคลื่นการสั่นสะเทือน
จากคลื่นอัลตราโซนิก (Ultrasonic Cavitation) ส่วนความร้อนจากขั้นตอนการทำลายเช้ือด้วยอุณหภูม ิ
จะไม่มีผลกระทบต่อผลการทดสอบดว้ย SonoCheck จากการออกแบบของผลิตภัณฑ์ ทำให้ไม่ก่อเกิดสิ่ง
ตกค้างในอ่างล้างหลังการทดสอบ พร้อมกันนี ้ ยังสามารถใช้ SonoCheck ตรวจวัดระดับพลังงานคลื่น 
อัลตราโซนิกได้พร้อม ๆ กับเครื่องมือผ่าตัดในกระบวนการปกติ เพื่อตรวจสอบความปลอดภยัของจำนวน
เครื่องมือที่เหมาะสมในการบรรจุ (Load Safety) ได้อีกด้วย 

แนะนำเบื้องต้น 

 การทำความสะอาดด้วยเครื่องอัลตราโซนิกนิยมใช้ในโรงพยาบาลตา่ง ๆ สำหรับการทำความสะอาด
พิเศษในหลาย ๆ โอกาส โดยทั่วไปแล้วจะถูกใช้งานเพื่อการทำความสะอาดเบ้ืองต้น แต่ในบางประเทศก็นิยมใช้
เครื่องอัลตราโซนิกแทนการใช้เครื่องทำความสะอาด และทำลายเชื้ออัตโนมัติ (WD) เช่นกัน ข้อได้เปรียบ
ประการหน่ึงสำหรับการทำความสะอาดด้วยคลื่นอัลตราโซนิก คือ อปุกรณ์เครื่องมือจะจมอยูใ่นสารทำล้าง
ทั้งหมด และไม่ต้องอาศยัระบบการฉีดพ่นน้ำ คณุสมบัติสำคัญของคลื่นอัลตราโซนิก คือ การสรา้งฟองคลื่น
สั่นสะเทือน (Cavitation) ขณะที่เครื่องล้างอัตโนมัติ (WD) การทำงานเชิงกลมีผลสำคัญต่อประสิทธิภาพ แต่
สำหรับเครื่องอัลตราโซนิกนั้น ดูเหมือนว่าฟองคลื่นสั่นสะเทือนมีผลต่อประสิทธิภาพการทำความสะอาด
มากกวา่กลไกการทำงาน ฟองคลื่นสั่นสะเทือนนั้นสามารถขจัดคราบสกปรกจากอุปกรณ์เครื่องมือได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ โดยไมจ่ำเป็นต้องมีการทำลายโครงสรา้งทางเคมีของคราบสกปรกเหมือนอย่างการทำงานของ
สารทำความสะอาด ฟองคลื่นสั่นสะเทือนจะทำความสะอาดพื้นผิวของอุปกรณ์เครื่องมือได้อยา่งดีเย่ียมด้วย
พลังงานจากการระเบิดตวัของฟองที่เกิดจากคลื่นอัลตราโซนิก โดยไมจ่ำเป็นต้องใช้สารเคมีที่เข้มข้นอย่างเช่น
สารทำความสะอาดที่เป็นด่าง ณ ระดับอุณหภูมิสูง ๆ แต่แน่นอนว่า การทำงานอยา่งมีประสิทธิภาพของ
เครื่องอัลตราโซนิกต้องอาศัยปัจจัยอื่น ๆ ด้วยเชน่กัน การใช้เครื่องอัลตราโซนิกจำเป็นอย่างยิ่งที่ตอ้งบรรจุน้ำที่
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สะอาด ปราศจากฟองอากาศ และมีระดับที่เหมาะสม ทั้งนี ้ ถึงแม้ว่าค่าตัวแปรต่าง ๆ จะตั้งคา่อย่างเหมาะสม
แล้ว แต่การบรรจุอุปกรณ์เครื่องมือเกินขนาดบรรจุ กจ็ะทำใหพ้ลังงานของคลื่นอัลตราโซนิกลดลงตำ่กวา่
มาตรฐานได้เช่นกัน เน่ืองจากปัจจัยตา่ง ๆ ข้างต้น ต่างมีผลการการคุณภาพการทำงาน จึงจำเป็นอย่างยิ่งที่
จะต้องมีการตรวจวัดระดับพลังงานคลื่นอัลตราโซนิกอย่างสม่ำเสมอ เพื่อความปลอดภัยสำหรับกระบวนการนำ
เครื่องมือที่ใช้แล้วกลับมาใช้ใหม ่

วัสดุ และหลักการที่ใช้ในการทดสอบ 

1. หลักเกณฑ์ทั่วไป 

การตรวจสอบยืนยันประสิทธิภาพการใช้งาน เป็นหลักการพืน้ฐานในการทดสอบจากบุคลากร
ภายนอก เพื่อให้เป็นไปตามประโยชน์การในการผลิตเพื่อใช้งาน (Lit. 1) ประโยชน์สูงสุดจากเครื่องอัลตราโซนิก 
คือ กลไกการสร้างฟองคลื่นอัลตราโซนิก (Cavitation) ที่เพียงพอทำให้เกิดประสิทธิภาพในการล้าง การ
ตรวจสอบระดับพลังงานคลื่นอัลตราโซนิกจึงเน้นที่การตรวจวดัปัจจัยดา้นฟองคลื่นอัลตราโซนิกเป็นสำคัญ เช่น 
วิธีการที่ใช้แผ่นฟอยล์ในปัจจุบัน (รูป 1/ Lit. 2) ดำเนินการโดยใช้แผ่นฟอยล์อลูมิเนียมบาง (60×70×0.025 
mm, รูป 2) และวิธีการทดสอบใหม่ที่ใช้ SonoCheck (รูป 3) จะเปลี่ยนจากสีเขียวเป็นสีเหลือง (รูป 4) เมื่อ
ได้รับระดับพลังงานคลื่นอัลตราโซนิกที่เหมาะสม เพราะสารเคมีภายในถูกกระตุ้นโดยฟองคลืน่สั่นสะเทือน 
ปฏิกิริยาของสารเคมีชนดินี้เกิดขึ้นเมื่อคลอรีน หรือกรดไฮโดรคลอริกถูกปลดปล่อยจากโมเลกุลชีวภาพ ซึ่งถือ
เป็นแผงรับฟองคลื่นสั่นสะเทือน (Lit. 3) และจะแสดงผลว่าเครือ่งอัลตราโซนิกทำงานเป็นปกติหรือไม่ทำงานได้
อย่างชัดเจน ประโยชน์อกีประการหน่ึง คือ สามารถตรวจสอบได้วา่ปริมาณการบรรจุอุปกรณ์เครื่องมือเพื่อทำ
ความสะอาด ซึ่งมีผลต่อการลดระดับพลังงานคลืน่อัลตราโซนิกนั้น เป็นไปอย่างเหมาะสมหรือไม่ ขณะที่ปัจจัย
อื่น ๆ นอกเหนือจากคลืน่อัลตราโซนิก เช่น อณุหภูมิของน้ำ เป็นต้น ต้องไม่มีผลต่อการแสดงผล 

 

 
รูป 1  การทดสอบด้วยแผ่นฟอยล์ (ผลเป็นลบ) 

ระยะเวลา 10 นาท ี

 
รูป 3  SonoCheck ก่อนการใช้งาน (ผลเป็น

ลบ) 
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2. วิธีการทดสอบ 

2.1) ผลกระทบจากน้ำร้อน 

อุณหภูมิระดับสูง ถูกใช้ในกระบวนการนำเครื่องมือที่ใช้แล้วกลับมาใช้ใหม่ สำหรับเครื่องมือผ่าตดั
ทั้งในขั้นตอนการทำความสะอาดดว้ยสารทำความสะอาดที่เป็นด่าง เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ หรือเพื่อเป็น
การทำลายเชื้อ ในการทดสอบผลกระทบจากความร้อน ตวัอย่างถูกแช่ไวใ้นน้ำร้อนอุณหภูมิ 95ºC เป็น
เวลา 10 นาที โดยที่ SonoCheck และแผ่นฟอยล์ (Aluminium Foil: 80×80×0.020 mm) จะถูกทดลอง
ที่อุณหภูมิดังกล่าวซ้ำ 6 ครั้ง 

2.2) การแสดงผลของฟองสัน่สะเทือนเปรียบเทียบกับวิธีการทดสอบที่ใช้อยูใ่นปัจจุบัน 

 

 
 

 
รูป 2 ทดสอบแผ่นฟอยล์ที่เป็นรูจากคลื่นสั่น 

สะเทือน (ผลเป็นบวก) เวลา 10 นาท ี

 
รูป 4  SonoCheck หลังการทดสอบในเครื่อง 

อัลตราโซนิกที่ทำงานปกติ (ผลเป็นบวก) 

Test A Test B 

SonoCheck 

Foil Test 

รูป 5 ต ่ำแหน่งจดัวำงตวัช้ีวดัในอ่ำงลำ้งอลัตรำโซนิก 
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ในการตรวจสอบฟองสั่นสะเทือน SonoCheck 2 ตัวถูกจัดวางไว้ในอ่างล้างด้วยคลื่นอัลตราโซนิก 
(Bandelin Sonorex TK 30, 36/144 W, 50 kHz) ดังแสดงในรูป 5 ในการทดลองได้มีการบรรจุน้ำ
ปราศจากแร่ธาตุ (DI) และไม่มีสารทำความสะอาด ที่อุณหภูม ิ35ºC ปริมาณ 1,050 มิลลิลิตร ซึ่งเป็นระดับ
น้ำที่เหมาะสม อีกทั้งทำการไลฟ่องอากาศเป็นระยะเวลา 15 นาท ีการทดลองลักษณะเดียวกันนี้ดำเนินการ
พร้อมกับแผ่นฟอยล์ ซึ่งเป็นวิธีการทดลองที่เป็นที่รู้จัก และนิยมใช้กันในปัจจุบัน แต่ละรอบการทดลองใช้
เวลา 4 นาท ีและทำการทดลองซ้ำ 6 ครั้ง ผลการทดลองแสดงในตาราง 1 สำหรับการผสมซิลิโคนเพื่อดูด
ซับพลังงานคลื่นอัลตราโซนิกให้ต่ำกวา่ระดับมาตรฐาน จะมีการเพิ่มเวลาที่ใช้ทดลองในแต่ละรอบจาก 4 
นาที เป็น 8 นาท ี

2.3) การอ่านค่าระดับพลังงานคลื่นอัลตราโซนิก 

นอกจากคำตอบ Yes/No ที่ไดจ้ากการทดลอง ในกรณีทีพ่ลังงานคลื่นอัลตราโซนิสร้างฟอง
สั่นสะเทือนในระดับที่เหมาะสมแล้ว เวลาที่ใชใ้นการเปลี่ยนสีนั้น ให้ข้อมูลด้านระดับพลังงานคลื่นอัลตรา
โซนิกได้เช่นกัน ในการทดสอบประสิทธิภาพ SonoCheck ในกรณทีี่ทดสอบพร้อมกันอุปกรณ์เครื่องมือ 
การเตรียมการทดลองไดถู้กจัดทำขึ้นอีกครั้ง (รูป 5) แต่มีการบรรจุอุปกรณ์เครื่องมือเพื่อลดระดับพลังงาน
คลื่นอัลตราโซนิกพร้อมกนัด้วย ในการจำลองการบรรจุเครื่องมือปริมาณมาก Lumcheck จำนวน 15 ชิ้น
ถูกบรรจุลงในตะกร้าบรรจุเครื่องมือของเครื่องอัลตราโซนิก 

3. ผลการทดลอง (ตาราง 1) 

3.1) น้ำร้อนอุณหภูมิ 95°C (ตาราง 1 แถว 1) 

การทดลองดว้ยหลักการทั้งสอง ไม่แสดงผลของฟองคลื่นสั่นสะเทือน นั่นหมายความวา่ไม่มีการ
เปลี่ยนสีของ SonoCheck และรอยปรุบนแผ่นฟอยล์ ผลลบแสดงในตารางด้วยเครื่องหมายลบ (-) 

3.2) เครื่องอัลตราโซนิกที่ทำงานปกติ (ตาราง 1 แถว 2) 

ตัวอย่าง SonoCheck ทั้งหมดเปลี่ยนเป็นสีเหลืองหลังรอบการล้างดว้ยคลื่นอัลตราโซนิก ซึง่
หมายความถึงผลบวก เวลาที่ใช้ในการเปลี่ยนสีอยู่ที่ 20-30 วินาท ีสว่นแผ่นฟอยล์ตัวอยา่งเกิดรอยปรุอย่าง
สมบูรณ์เมื่อผ่านไป 30 วนิาที ผลการทดสอบแสดงอยู่ในตารางดว้ยเครื่องหมายบวก (+) 

3.3) เครื่องอัลตราโซนิกที่ไม่ทำงาน (ตาราง 1 แถว 3) 
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ทั้ง SonoCheck และแผ่นฟอยล์ไม่สามารถตรวจพบฟองคลื่นสั่นสะเทือนได้ และหลังรอบการลา้ง
ด้วยคลื่น อัลตราโซนิก 8 นาที ต่างให้ผลเป็นลบ 

3.4) เครื่องอัลตราโซนิกที่มีการบรรจุอุปกรณ์เครื่องมอืที่ต้องการทำความสะอาด (ตาราง 1 แถว 4) 

SonoCheck ตรวจพบฟองคลื่นสั่นสะเทือน แต่ต้องใช้เวลานานข้ึนในการเปลี่ยนสี (2-2 นาทีครึ่ง) 
สำหรับการทดสอบด้วยแผ่นฟอยล์ไม่สามารถดำเนินการไดพ้ร้อมกับอุปกรณ์เครื่องมือที่ต้องการลา้ง 

ตาราง 1 
 น้ำร้อน 

90ºC 
เครื่องอัลตราโซนิกปกต ิ
(รอบการล้าง 4 นาที) 

เครื่องอัลตราโซนิกชำรดุ 
(รอบการล้าง 8 นาที) 

ทดสอบพร้อมเครือ่งมือ 
(รอบการล้าง 4 นาที) 

SonoCheck 
- - - 
- - - 

 

A B A B A B 
+ + + + + + 
A B A B A B 
+ + + + + + 

 

A B A B A B 
- - - - - - 
A B A B A B 
- - - - - - 

 

A B A B A B 
+ + + + + + 
A B A B A B 
+ + + + + + 

 

แผ่นฟอยล์ 
- - - 
- - - 

 

A B A B A B 
+ + + + + + 
A B A B A B 
+ + + + + + 

 

A B A B A B 
- - - - - - 
A B A B A B 
- - - - - - 

 

N/A 

สรุป 

 SonoCheck สามารถตรวจสอบระดับพลังงานคลื่นอัลตราโซนิกสำหรบัการทำความสะอาด ใน
รูปแบบของฟองคลื่นอัลตราโซนิก ซึ่งการออกแบบใหม่นี้ได้รับการพิสูจน์แล้วว่าสามารถตรวจวสอบเครื่องอัล
ตราโซนิกไดจ้ริง โดยหลักการเปลี่ยนสีจากสีเขียวเป็นสีเหลืองทำให้สะดวกต่อการตรวจวัด นอกจากนั้น 
ระยะเวลาที่ใชใ้นการเปลี่ยนสีก็มีประโยชน์อย่างยิง่ในการคำนวณระดับพลงังานของคลื่นอัลตราโซนิก ด้วยการ
ออกแบบพร้อมใช้ และอยู่ในลักษณะที่เป็นขวดปิดช่วยให้ SonoCheck สามารถตรวจสอบการทำงานของ
เครื่องอัลตราโซนิกได้โดยไม่ทิ้งสิ่งตกค้าง ทั้งนี ้ SonoCheck ยังเป็นเครื่องมือที่ดีเย่ียมในการตรวจสอบการ



  

รหสัเอกสาร: SONO005-รายงานการพัฒนา
ผลิตภัณฑ ์

ทำงานพร้อม ๆ กับการบรรจุอุปกรณ์เครื่องมือทีต่้องการทำความสะอาด เพื่อหาปริมาณบรรจทุี่เหมาะสม ซึ่ง
ทำได้ยากหากใช้วิธกีารตรวจสอบดว้ยแผ่นฟอยล ์ โดยอาจทิ้งสิ่งตกค้างทีจ่ะทำปฏิกิริยากับสารทำความสะอาด
ที่เป็นด่าง สำหรับ SonoCheck แล้ว สามารถใช้งานได้ทั้งการตรวจสอบการทำงานประจำวัน หรือตรวจสอบ
การทำงานของเครื่องเพือ่ให้ได้ประสิทธิภาพสูงสดุ เพราะระดับพลังงานที่แตกต่างกันในตัวเครื่องอัลตราโซนิก 
(Lit. 4) มีความสำคัญมาก และอาจก่อเกิดจดุทีม่ีคลื่นพลังงานอ่อนเมื่อมีการบรรจุอุปกรณ์เครื่องมือที่ต้องการ
ทำความสะอาด 
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